
אזרחימדע 
11.11השתלמות מטמיעות 

לביא אלוןר נירית "ד
החברה להגנת הטבע

הטכניון, הפקולטה לחינוך למדע וטכנולוגיה

(TCSS)המרכז לקידום מדע אזרחי בבית הספר 



ומבנה המפגשמטרות 

ופרויקטים לדוגמהרציונאלהכרת –מהו מדע אזרחי •

,  הפרפריםספירת , ספירת הציפורים–התנסות בפרויקטים רלוונטיים •
...יש טבע בעיר

תובנות מההתנסות והבנת היבטים פדגוגיים חינוכיים•



?אזרחימדעלמה

אזרחימדע

מדע

חברהמשתתפים

Raddick et al., 2009, Shirk et al., 2012

במחקרסיוע
נתוניםבאיסוףעושר
מדעייםםי גילוי

חדשים

הישגותחושתהנאה
ומיומנויותידערכישת

,  חשיבה ביקורתית–
פתרון  , קבלת החלטות

בעיות
חקרתהליכיהבנת

ומחקר

בניית קהילה  
הבנת  -מעורבות הציבור במדע 

חשיבות המדע 
וקבלתמדיניותעלהשפעה
החלטות

שתוף פעולה בין חוקרים ושאינם חוקרים בביצוע  –מדע אזרחי 
(Silvertown, 2009, Bonney et al., 2009)מחקר מדעי  



–חג המולד ספירת •
מיזם מדע אזרחי  

מאז  בעולם ראשון 
1900

שעות של  24•
ספירה בחג המולד

ספירה של כל •
המינים שנראים או 

נשמעים בטווח קוטר 
מייל15של 

image from http://www.islandguardian.com

?  מתי זה התחיל–אזרחי מדע 

Photo: Video still from Christmas Bird Count told by Chan Robbins



אזרחי בעולםמדע 



רשתות מדע אזרחי בעולם



שחקני מחשב הצליחו לפתור  
ימים בעיה שמדענים  10תוך 

! לא הצליחו לפתור בעשר שנים

משחק למציאת המבנה המדויק  •
של אנזים שמפיץ וירוס של 

לוירוסקופים שדומה במיוחד 
האיידס  

מאה אלף שחקנים הרכיבו  •
מולקולה וקיבלו נקודות כשהיא 

חסכונית באנרגיה והפסידו  
כשהיא בזבזנית

הבנה של –תרומה למדע •
מבנה החלבונים יכולה לסייע  

:בייצור תרופות ממוקדות
HIVאיידס 
נגרם בין השאר מחוסר תפקוד  -סרטן

של החלבון  
סבורים כי נגרם                    –אלצהיימר 

מפעילות חלבונים





“Our ultimate goal is to have ordinary people play 

the game and eventually be candidates for winning 

the Nobel Prize” 

Zoran Popović, one of the founders of the Foldit 

project 



סיווג ומיון גלקסיות

הבנה טובה יותר של היקום ודרכי היווצרות גלקסיות





 2007המיזם הושק לראשונה ביוני

 סיווגים  70,000כעבור יממה התקבלו

 50,000,000תוך שנה התקבלו מעל
סיווגים בהשתתפות למעלה מ  

ה/איש150,000

 סיווגים עבור כל 38ממוצע של
גלקסיה

רמת דיוק ואמינות גבוהה מאד
Papers mentioning Galaxy Zoo



במיםפלקטון-פיטומדידת דיווח דייג יומי

מידע מבעלי מקצוע מומחים בתחומם



בישראלמדע אזרחי 

מן השדה

כלנית-ם"רת

אגודת חובבי הפרפרים

מאגר ציפורי ישראל

עצי מורשת משרד החקלאות

מדוזות

פייסבוק/פורומים

צמחיית ישראל ברשת

פורטל צפרות

ג"רט–צמחים נדירים 
SeaWatch

הנדיברמת 

תצפיטבע מועצה אזורית גולן



מדע אזרחי לניטור מגוון ביולוגי



ראיתי צבי 





מדוע?צבעיםמגווןאחרובמקוםאדומותכלניותרקגדלותאחדבמקוםמדוע
?כחולותכלניותלמצואאפשראיפה?אדומותכלניותרקיש"אדוםדרום"ב

מגווןבתיעודהציבורעזרתאתמבקשיםאנו,האלההשאלותכלעללענותכדי
?משתתפיםאיך.הארץבכלהכלניותשלהצבעים

מטרים10X10שלמשבצת•

המשבצתבתוךנמצאותצבעמכלכלניותכמהומדווחיםסופרים•

השוניםבצבעיםהכלניותשלתמונותמצרפים•



!  ספירת הציפורים הגדולה
:למסורתפרויקט ספירת ציפורים בחצר הבית שהפך 

כל ציפור שנראית  , בשטח פתוח ליד הבית, דקות10
מספר פרטים מכל מין  –מטר 100ונשמעת בטווח של עד 

שזיהינו  



בטלפון נייד  איבירדדיווח באפליקציית 



https://ebird.org/israel/homeישראל במחשב  איבירדבאתר דיווח 

https://ebird.org/israel/home




ספירת  
הציפורים  
במערכת  

החינוך



ספירת הציפורים במערכת החינוך

פעילות  
מקדימה

? מהי ספירת הציפורים ולמה חשובה? מהו מדע אזרחי•
הכרת המינים הנפוצים? איך מזהים ציפורים

התנסות  
בשטח

?  איך משתמשים במשקפת•
ספירה ורישום  , זיהוי, תצפית-ספירת הציפורים 

ציפורים בין  ( מגוון)ועושר ( כמות)השוואה של נוכחות שפע –שילוב חקר 
בין  ...( / גודל השטח הפתוח, צל, השפעת צמחיה)אתרים שונים במרחב 

שעות שונות
.  רושם בדף או באפליקציה, מזהה, תפקידים כמו צופה–פעילות בצוותים 

סיכום ועיבוד

השוואה  -חקר נתונים , השוואת נתונים בין קבוצות, הקלדת נתונים•
ניתוח נתונים ארציים לפי  , ארציים משנים קודמות/לנתונים מקומיים

שאלות חקר  



חומרים למחנכים באתר ספירת הציפורים  

https://www.teva.org.il/birdscount

הצעות לפעילויות/ פוסטר / מצגת / סרטון •

אתר מרכז לטיפוח –פעילויות לאימון זיהוי ציפורים •
https://www.yardbirds.org.il/inner/67:הביתציפורי הבר בחצר 

נתונים משנים  •
קודמות והצעות  

לפעילות חקר 

https://www.teva.org.il/birdscount
https://www.yardbirds.org.il/inner/67


לראשונה בישראל







השתתפות ציבור בסקרי טבע  •
עירוני

מטרדים  , דיווח על חי וצומח•
תשתיות קליטת  , ומפגעים

קהל





דיווח חדש 

תשתית קהל/ מפגע / ממצא : סיווג ראשי

בחירה מתוך רשימה? מה ראיתי

צומח

עץ עתיק  

יונק

עטלף  

ציפור

זוחל  

חי  -דו

פרפר  

אתר ארכיאולוגי

אתר גיאולוגי

חקלאות מסורתית

מעיין

נחל

!חובה–תמונה 

אשפה

גרוטאות

צמחייה פולשת

רעש

סחיפת קרקע

ביוב  

זיהום קרקע  

כלבים משוטטים

סכנת דריסה של בעלי חיים

צייד

עודפי עפר

אחר

צל

ספסלים

ברזיות

שילוט

תאורה

ריצוף

מתקני שעשועים

מתקני ספורט

שביל אופניים

שביל הליכה
4X4שביל 
חניה

אחר



?איזה מידע יעזור לנו
מיקום התצפית•
לכן תמונה  –גם אם לא מצליחים לזהות )סוג הקיפוד שנצפה •

(הכרחית
ללא מגע עם  , אנא נסו לצלם מכיוון הפנים-!(חובה)תמונה •

.תמונת הפנים והאוזניים תבטיח זיהוי וודאי של המין.הקיפודים
מצבם הבריאותי של הקיפודים וגורמי סיכון•

שינויים שחלו בבתי הגידול הביאו לשינויים בגבולות  . שלושה מיני קיפודים חיים בארץ
המידע המצוי  ברשותנו  כיום אינו מדויק ונשמח מאוד לעזרת הציבור. התפוצה שלהם



מדע אזרחי וניהול שטחים פתוחים



?אזרחימדעלמה

מדע אזרחי ולמידה

עניין  
במדע

מסוגלות

מוטיבציות

הבנת  
מהות  
המדע

מיומנויות

התנהגות  
וסוכנות

(Phillips et al. 2014)



TCSS - Taking Citizen Science to School

www.tcss.center

מפגשים וכנסים–מדענים , חוקרי חינוך, אנשי חינוך–קהילה מעורבת •

למוריםהשתלמות פיתוח מקצועי •

בבנייה אישית / מקומיים / פרויקטים עולמיים  •

השפעת השתתפות בפרויקט מדע אזרחי על אוריינות  –מחקר רוחב •
סביבתית והון מדעי, מדעית

: אזרחילמידה של מדע עיצוב סביבת –מחקר •

מורים –בין תלמידים , כיתה וחוץ: גבולות ביןשבירת : ייחודייםעקרונות 
הכרה והוקרה לתרומת התלמידים למדע  ; ס וקהילה "בין בי, ומדענים



ממדע אזרחי לחינוך סביבתי
כפר הנוער הדסים, חקר אירוסים



תהליך חינוכי מתמשך
מפגש עם נציגת  , הכרות עם מדע אזרחי•

ט"החלה

הבנת מגוון ביולוגי וחשיבותו•

למידה על אירוסים ובית גידולם•

היכרות עם שטח המחקר  •

הכרות עם כלי מחקר, חשיבה על שאלות מחקר•

יציאות לשטח4–איסוף נתונים •

מפגש עם חוקרת אירוסים וסיור לנתניה•

דיון בדילמת שימור מול פיתוח והצעות לעשייה  •

סביבתית

מפגש עם פקח רשות הטבע והגנים ועם פעיל  •

סימון אירוסים להעתקה-מקומי  

עיבוד וניתוח נתונים•

הצגת ממצאי המחקר להורים ולקהילה•





יפה  , מהנה, היה כיף"
אם , יש המון ירוק, כאן

אתה מסתכל על העומק  
יש דברים שונים ולא  

".אותו הדברהכל

איזה באסה כל האירוסים  "
אולי  . י חלזונות"אכולים ע

נוריד את החלזונות  
"?מהאירוסים

עמדות  
–והתנהגות 

שמירת  
טבע

הנאה  
ועניין  
בטבע

זיקה  
ושייכות



לדעתי עבודת חקר בשטח היא "
מהנה  , עבודה מעשית ומאוד פרקטית

וגם חשיבתית כי אתה לא בשיעור  
אתה ממש עושה את אלא , לומד

ומגלה דברים ומיומנויות  הדברים
"חדשות

לדעתי עבודת המדען היא עבודה "
אתה מגלה וחוקר בה  . מעניינת וחשובה

דברים שכנראה אתקל בהם בעתיד  
עבודה  זה . ושאולי עוד לא נתקלתי בהם

"פותחת מחשבה ומעוררת רגש

עמדות כלפי 
מדע וחקר



פרויקט מפה ירוקה
תלמידים בבאר שבע ממפים שביל בעזרת טופס דיווח



פרויקט מפה ירוקה
ס יסודי בכל רחבי הארץ"מיפוי מפגעים שביצעו תלמידי בי



!תודה
nirita@spni.org.il

מוזמנים
להשתתף בכל מיזמי מדע אזרחי 

https://www.teva.org.il/mada

ובפרט

16-26/1ספירת הציפורים הגדולה 

https://www.teva.org.il/birdscount

ספירת הפרפרים הגדולה  12-25/4

https://www.teva.org.il/butterfliescount

https://www.teva.org.il/mada
https://www.teva.org.il/birdscount
https://www.teva.org.il/butterfliescount


קבוצות  התנסות בשלוש 

להרשם, eBirdלהתקין אפליקציה ?  משחק מי אני-ציפורים ספירת •

להיכנס לטופס הדיווח באתר.   חידון היגדים/ ושםמשחק תמונה -ספירת פרפרים •

להיכנס לטופס הדיווח–יש טבע בעיר •


